CHWYTAKI DWUSZCZEKOWE ROWNOLEGLE

SERIA GPP5000

> ZALETY PRODUKTU

DESIGN
AWARD
2018

&
reddot design award ONEN 50 ks
winner 2018 =

» KORZYSCI — W SZCZEGOLACH

»Najlepszy”

» Steel Linear Guide —

przemyslana koncepcja prowadnicy

Stalowo-stalowa prowadnica zapewnia niezmienng pre-
cyzje, wytrzymatoscé i trwatosc z okresami konserwacji do
30 miliondw cykli chwytania. Zachecamy do skorzystania
z tych zalet i podwyzszenia efektywnosci ekonomicznej
oraz bezpieczenstwa proceséw Pastwa maszyny.

» Szczelny i odporny na korozje — uniwersalny chwy-

tak

Odpowiedni do prawie wszystkich warunkéw otoczenia,
z prowadnicg uszczelniong do stopnia IP67 i seryjng
ochrong antykorozyjng chwytak charakteryzuje sie
uniwersalnym zastosowaniem. Umozliwia on réwniez
redukcje roznorodnosci typdw uzywanych w produkgiji, a
tym samym obnizenie kosztow sktadowania i procesow.

» Aluminum Linear Guide — alternatywny wyboér

Zredukowany do najistotniejszych elementow wariant
stalowo-aluminiowej prowadnicy oferuje znacznie lepszg
wydajnosc¢ niz porownywalne chwytaki z prowadnica
slizgowa z rowkiem w ksztatcie litery T i doréwnuje wiek-
szosci prowadnic zebatych.

Przektadnia z hakiem klinowym z wymuszonym prowadzeniem
- Duze pochtanianie sit i momentu za pomoca jarzma ochronnego
- Zsynchronizowany ruch szczek chwytajacych

Szczeka chwytajaca
- Montaz szczek chwytajacych za pomocg demontowanych tulei
centrujacych
- Trwale smarowany dzieki zainstalowanym kieszeniom smarujacym

Steel Linear Guide
- Stal prowadzona w stali
- Mozliwo$¢ montazu ekstremalnie dtugich szczek chwytajacych
- Dostepny réwniez w wersji stalowo-aluminiowej

@ Element zaciskowy
- Gniazdo indukeyjnego czujnika zblizeniowego

Zintegrowane zabezpieczenie sity chwytania
- Sprezyna umieszczona w komorze cylindra jako pochtaniacz energii

@ Naped

- Sitownik pneumatyczny o podwadjnym dziataniu

Mocowanie i pozycjonowanie
- Mozliwos¢ zastosowania na réznych stronach dla zapewnienia
indywidualnego montazu
- Wersje pneumatyczna i elektryczna identyczne (poza wysokoscia)

Whpust sprawdzajacy
- Mocowanie i pozycjonowanie czujnikdw pola magnetycznego

@ Uszczelnienie warga podwéjna
- IP64 i do IP67 (z uszczelnieniem pneumatycznym) w wersji
chronione;j
- Zabezpieczenie przed wyciekiem smaru, dzieki temu wydtuzona
Zywotnosé
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» CECHY SERII

Rozmiar Warianty
@ Duzy skok () o o o
Duzy skok / Sprezyna zamykajaca [} o ° ®
Duzy skok / Sprezyna otwierajaca [} o ° o
[3 Duza sita [} [ ] o
Duza sita / Sprezyna zamykajaca () o o
Duza sita / Sprezyna otwierajaca [} ° °
Steel Linear Guide ° [ ®
@ Aluminum Linear Guide L]
"y:/;" 15 min cykli bez konserwacji (maks.) ([ ]
& . "
7 30 min cykli bez konserwacji (maks.) [} [} e
00 P .
+ Czujnik indukcyjny [} ° ®
+§ Czujnik pola magnetycznego [ (] (] ()
Zabezpieczone przeciwkorozyjnie [ ] ° [ ]
%. Uszczelnienie pneumatyczne [ (] o ()
1:/ Odpornos¢ na temperature °
#; Certyfikat pomieszczenia czystego () o ()
IP40 )
IP64 °
*Z uszczelnieniem pneumatycznym (maks. 0,5 bar)
» DANE TECHNICZNE
Skok na szczeke Sita chwytajaca Masa Klasa IP
[mm] [N] [kal
GPP5003 2,5 140-205 0,08-0,12 IP40 / IP64 / IP67*
GPP5004 2-4 200 - 630 0,15-0,3 IP40 / IP64 / IP6T7*
GPP5006 3-6 330-1080 0,28-0,44 P40/ IP64 / IP67*
GPP5008 4-8 520-1670 0,53-0,76 IP40 / IP64 / IP67*
GPP5010 5-10 885 -2890 0,85-1,31 IP40 / IP64 / IP67*
GPP5013 6-13 1410 - 4400 1,5-2,26 IP40 / IP64 / IP67*
GPP5016 8-16 2090 - 6600 29-44 IP40 / IP64 / IP67*
GPP5025 14-25 3280-9130 6,1-8,75 IP64 / IP67*
GPP5030 17-30 5000 - 13550 9,2-13,7 P64 / IP67*
GPP5035 20-35 6100 - 15900 15,8-23,3 P64 / IP67*
GPP5045 26 -45 10200 - 26950 33-50 P64 / IP67*

*Z uszczelnieniem pneumatycznym (maks. 0,5 bar)
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CHWYTAKI DWUSZCZEKOWE ROWNOLEGLE
ROZMIAR GPP5025

» SPECYFIKACJE PRODUKTOWE

-00-A / -20-A / -21-A / -24-A

Stalowo-stalowa prowadnica

> Wykres sit chwytania » Sity i momenty

Przedstawia sume arytmetyczna wystepujacych na szczekach chwytaka Przedstawia statyczne sity i momenty, ktére moga oddziatywac poza sitg

N .
N pojedynczych sit w zaleznosci od dtugosci szczek. Chwytanla.

9000;
7200+

5400 4

A
SGOO-N
<
WBOO-M

o . : : : : : . ! ! — [mm] Mr [Nm] 180
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 MX [Nm] 205
=N os W N
ANC/NO ©SC/ S0 @ i S My [Nm] 225
Fa [N] 7500
» WARIANTY
-00-A / -20-A -21-A / -24-A
Stalowo-stalowa prowadnica Stalowo-stalowa prowadnica
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» DANE TECHNICZNE

Nr katalogowy

Skok na szczeke [mm]

Sita chwytajgca przy zamykaniu [N]

Sita chwytajgca przy otwieraniu [N]
Zabezpieczona sprezyna sita chwytania min. [N]
Czas zamykania [s]

Czas otwierania [s]

Masa wiasna zamontowanej szczeki chwytnej maks. [kg]
Maks. dtugos¢ szczek chwytajacych [mm]
Doktadnos¢ powtarzania +/- [mm)]

Cisnienie robocze min. [bar]

Cisnienie robocze maks. [bar]

Nominalne cisnienie robocze [bar]
Temperatura robocza [°C]

Pojemnos¢ cylindra na cykl [cm?]

Typ ochrony wg I[EC 60529

Zabezpieczone przeciwkorozyjnie

Masa [kg]

» Dane techniczne

GPP5025N-00-A GPP5025NC-00-A GPP5025N0-00-A GPP5025S-00-A GPP5025SC-00-A GPP5025S0-00-A

Nr katalogowy

Temperatura robocza [°C]

Nr katalogowy

Typ ochrony wg IEC 60529
Masa [kg]

Nr katalogowy

Temperatura robocza [°C]
Typ ochrony wg IEC 60529
Masa [kg]

25 25 25 14 14 14
3280 4510 6360 8730
3490 4710 6760 9130
1220 1220 2370 2370

0.33 0.28 0.57 0.33 0.28 0.57
0.33 0.57 0.28 0.88 0.57 0.28
7 7 7 7 7 7
310 265 265 265 220 220
0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
3 4 4 8 4 4
8 7 7 8 7 7
6 6 6 6 6 6
-10 ... +90 -10 ... +90 -10 ... +90 -10 ... +90 -10 ... +90 -10 ... +90
420 830 830 420 830 830
P64 P64 P64 P64 P64 P64
Tak Tak Tak Tak Tak Tak
6.1 7.9 7.7 6.3 8.1 7.9

» Dane techniczne — wersja do wysokich temperatur
GPP5025N-20-A GPP5025NC-20-A GPP5025N0-20-A GPP5025S-20-A GPP5025SC-20-A GPP5025S0-20-A
-10 ... +130 -10 ... +130 -10 .. +130 -10... +130 -10 ... +130 -10 ... +130

> Dane techniczne — wersja chroniona
GPP5025N-21-A GPP5025NC-21-A GPP5025N0O-21-A GPP5025S-21-A GPP5025SC-21-A GPP5025S0-21-A
IP67* IP67* IP67* IP67* IP67* IP67*
7.5 9.3 9.1 7.7 9.5 9.3

> Dane techniczne — wersja do wysokich temperatur chroniona
GPP5025N-24-A GPP5025NC-24-A GPP5025N0-24-A GPP5025S-24-A GPP5025SC-24-A GPP5025S0-24-A
-10 ... +130 -10..+130 -10..+130 -10...+130 -10 ... +130 -10... +130
IP67* IP67* IP67* IP67* IP67* IP67*
7.5 9.3 9.1 7.7 9.5 9.3

*Z uszczelnieniem pneumatycznym (maks. 0,5 bar)

» Maksymalna diugosé szczek chwyt-
nych

b [(mm] Steel Linear Guide
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Dane, rysunki, modele 3D, instrukcje montazu i obstugi

» Wynikajaca z tego dtugos¢ szczek
chwytnych do okreslania site chwytania
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CHWYTAKI DWUSZCZEKOWE ROWNOLEGLE
ROZMIAR GPP5025

» RYSUNKI TECHNICZNE
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» RYSUNKI TECHNICZNE

N/S
-00-A / -20-A

N/NC/NO/S/SC/SO
21-A [ -24-A 4x @ 16h7
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Doprowadzenie energii bez weza migkkiego M5
DRNO
L LLLld
44 QO HlO)
11
O-Ring
@5x1.5
@ Mocowanie chwytaka Chwytaki

@ Zasilanie w energie
@ Mocowanie szczeki chwytajacej
@ Wopust sprawdzajacy czujnika pola magnetycznego

@ Element zaciskowy (nie w wariancie -AL-A)

@ Zacisk czujnika (nie w wariancie -AL-A)

@ Ustawianie krzywki przetgczajgcej (nie w wariancie -AL-A)
@ Przytacze powietrza (zamykanie)

Przytacze powietrza (otwieranie)

Mozliwos$¢ przytaczenia uszczelnienia pneumatycznego (maks. 0,5 bar) @ Przytacze powietrza zamienne (zamykanie)
@ Mozliwosé mocowania nadbuddéw stosownie do potrzeb klienta Przytacze powietrza zamienne (otwieranie)
Adapter

Dane, rysunki, modele 3D, instrukcje montazu i obstugi € www.zimmer-group.com
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CHWYTAKI DWUSZCZEKOWE ROWNOLEGLE
ROZMIAR GPP5025

» WYPOSAZENIE

1

> W ZAKRESIE DOSTAWY

,m\ :m\
| o |

4 [kawatek] 2 [kawatek]
Tuleja centrujgca Tuleja centrujaca

030529 019387
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» ZALECANE WYPOSAZENIE DODATKOWE

ELEMENTY CHWYTAJACE

=
o

UB5025AL UB5025ST EB5025AL EB5025ST WB5025L WB5025F
Szczeka uniwersalna Szczeka uniwersalna stal Szczeki ustawcze z Szczeki ustawcze ze stali Zestaw elementow luznych — Czes¢ stata szczeki
aluminium aluminium do szczeki wymiennej wymiennej
p —;:’ .
%% ZASILANIE W ENERGIE
e o
| wr I ]
WV1-8X8 DEV08 DSV1-8 DSV1-8E
Ztacze skrecane katowo- Zawor szybkiego odpo- Cignieniowe zawory Cisnieniowe zawory bezpieczen-
-wychylne wietrzania bezpieczenstwa stwa z szybkim odpowietrzeniem
0 * 0 0 ® e ° e ° e
L L) L o Ll D) L L) L L) Ll D)
) )
——— ———— —_-_
L — = ] T
F -
I —
h— C—— —

NJ8-E2S
Indukeyjny czujnik zblize-
niowy — wtyk M8

*nie w wariancie -AL-A

MFS01-S-KHC-P1-PNP
Czujnik pola magnetycznego ka-
towy, kabel 0,3 m - Wtyczka M8

% @ PRZYLACZA/POZOSTALE

S
«®:
KAG500 $8-G-3

MFS02-S-KHC-P1-PNP
Czujnik pola magnetycznego
prosty, kabel 0,3 m - Wtyczka M8

MFS01-S-KHC-P2-PNP
Czujnik 2-punktowy katem,
kabel 0,3 m - Wtyczka M8

MFS02-S-KHC-P2-PNP
Czujnik 2-punktowy prosty,
kabel 0,3 m - Wtyczka M8

Ztacze wtykowe proste,
przewdd 5 m — gniazdo M8

Ztgczka wytkana konfekcjo-
nowana prosta — wtyk M8

MFS02-S-KHC-IL
Czujnik potozenia prosty,
kabel 0,3 m - wtyczka M8

Dane, rysunki, modele 3D, instrukcje montazu i obstugi € www.zimmer-group.com
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CHWYTAKI DWUSZCZEKOWE ROWNOLEGLE
SERIA GPP5000 — OPIS DZIALANIA

ELEMENTY CHWYTAJACE

@ ELEMENTY CHWYTAJACE MOZNA STOSOWAC £ACZNIE!

Szczeki uniwersalne — UB5000
Nadaja sie do natychmiastowego za-
stosowania lub indywidualnego p6z-
niejszego uzupetnienia

Potfabrykaty szczek chwytnych sa do-
stepne w wersjach z aluminium (AL)
oraz ze stali (ST) i montowane bezpo-
Srednio do chwytaka za pomoca srub
nalezacych do zakresu dostawy. Wy-
magane do tego celu gniazda monta-
zowe tulei centrujacych sg juz réwniez
dostepne. Dla kazdej szczeki jest wy-
magana jedna szczeka uniwersalna.

Szczeki ustawcze — EB5000

Do dopasowania zakresu chwytania
bez uzycia narzedzi

Reczne uruchomienie wstepnie napre-
z0nego sprezyng mechanizmu blokady
umozliwia przesuniecie szczeki ustaw-
czej w obrebie rastra wyposazonego
w skale cyfrowa. W zaleznosci od dzia-
tajacych sit i momentow sa dostepne
szczeki ustawcze w wersjach z alumi-
nium (AL) i ze stali (ST). Dla kazdej
szczeki jest wymagana jedna szczeka
ustawcza.

Szczeki wymienne — WB5000
Umozliwiajg szybka wymiane indy-
widualnych szczek chwytnych

W zaleznosci od liczby wymienianych
szczek chwytnych dla kazdej szczeki
sg wymagane: jedna czes¢ stata i co
najmniej jeden zestaw czesci luznych.
Reczna blokada moze by¢ realizowana
po obu stronach za pomocag klucza
Torx nalezacego do zakresu dostawy
czesci statej.

Wyzej wymienione elementy chwytajace moga by¢ stosowane tacznie i sg kompatybilne z réznymi wariantami serii

chwytakow 5000.

www.zimmer-group.com P Dane, rysunki, modele 3D, instrukcje montazu i obstugi



=
ZASILANIE W ENERGIE

Ztacza pneumatyczne
Dostepne w wersji prostej i katowej. Mozliwos¢ dowolnego wyboru w zaleznosci od warunkdéw przestrzennych lub warunkow
montazu.

Cisnieniowy zawor bezpieczenstwa — DSV

Zapewnia utrzymanie sily i pozycji przy spadku cisnienia systemowego

Dzieki zintegrowanemu, mozliwemu do odblokowania podwojnemu zaworowi zwrotnemu w przypadku wytaczenia awaryjnego
utrzymywane jest cisnienie systemowe chwytaka. Aby zapewni¢ dziatanie, zawdr musi zosta¢ zamontowany mozliwie blisko przy-
tacza powietrza chwytaka. W przypadku wariantu E zamontowane sg dwa przyciski, przy uzyciu ktérych mozna w kontrolowany
sposob odpowietrzy¢ chwytak.

Dane, rysunki, modele 3D, instrukcje montazu i obstugi <€ www.zimmer-group.com



CHWYTAKI DWUSZCZEKOWE ROWNOLEGLE
SERIA GPP5000 — OPIS DZIALANIA

2
=i

o, ZASILANIE W ENERGIE

™

A |B A| B

Zawor szybkiego odpowietrzania — DEV

Pozwala szybko odprowadzi¢ sprezone powietrze oraz uniknaé ci$nienia spietrzenia

Liniowe zawory umozliwiajg szybszy czas cyklu i zapobiegajg tworzeniu kondensatu w przypadku chwytakow z niska pojemno-
Scig cylindra. Aby zapewnic¢ dziatanie, zawdr musi zosta¢ zamontowany mozliwie blisko przytacza powietrza chwytaka.

E

B o>

g TECHNIKA SENSOROWA

Czujniki indukcyjne — NJ*

Do bezposredniej kontroli pozycji szczek

Czujnik jest wsuwany w gniazdo az do oporu i mocowany za pomoca bocznej $ruby zaciskowej. Nastepnie odbywa sie uzgodnie-
nie zadanej pozycji przez ustawienie elementu przetaczajacego. Czujniki sg dostepne w wersjach z przewodem o dtugosci 5 m ze
swobodnym koncem przewodu, z przewodem o dtugosci 0,3 m z wiykiem, jak rdwniez z bezposrednim odejsciem wtyku.

* nie w wariancie -AL-A
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E f Q TECHNIKA SENSOROWA

T

MFS02

MFS01

Jednopunktowe czujniki pola magnetycznego — MFS

Do bezdotykowej kontroli pozycji ttoka

Czuijniki te sa montowane we wpuscie ceowym chwytaka i wykrywajg magnesy umieszczone na ttoku chwytaka. Aby umozliwi¢ stosowanie w najrézniejszych
warunkach przestrzennych, czujniki opracowano w dwdch wariantach. Czujnik MFS02 w wersji poziomej z prostym odgatezieniem przewodu prawie catkowi-
cie wchodzi we wpust ceowy chwytaka, natomiast czujnik MFSO1 w wersji pionowej jest nieco wyzszy i wyposazony w odgatezienie przewodu przesuniete
0 90°. Oba modele sg dostepne w wersjach z przewodem o dtugosci 5 m ze swobodnym koficem przewodu i przewodem o dtugosci 0,3 m z wtykiem.

Dane, rysunki, modele 3D, instrukcje montazu i obstugi <€ www.zimmer-group.com



CHWYTAKI DWUSZCZEKOWE ROWNOLEGLE
SERIA GPP5000 — OPIS DZIALANIA

E f Q TECHNIKA SENSOROWA

i

MFS02

Dwupunktowe czujniki pola magnetycznego — MFS

Z dwoma dowolnie programowalnymi punktami przetaczania

Zintegrowany z przewodem programator umozliwia zdefiniowanie dwéch dowolnych punktéw przetaczania czujnika. W tym celu nalezy zamocowac czujnik we wpuscie ceowym, dojecha¢ chwytakiem
do pierwszej pozyciji i zaprogramowaé pozycje, naciskajac przycisk ,teach button”. Nastepnie nalezy przejecha¢ chwytakiem do drugiej pozycji i ja zaprogramowac. Aby umozliwi¢ stosowanie w naj-
rozniejszych warunkach przestrzennych, czujniki opracowano w dwdch wariantach. Czujnik MFS02 w wersji poziomej z prostym odgatezieniem przewodu prawie catkowicie wchodzi we wpust ceowy
chwytaka, natomiast czujnik MFSO1 w wersji pionowej jest nieco wyzszy i wyposazony w odgatezienie przewodu przesuniete o 90°. Czujniki dostepne w wersjach z przewodem o diugosci 5 m ze

swobodnym koricem przewodu i przewodem o diugosci 0,3 m z wtykiem.

PRZYLACZA/POZOSTALE

Ztacza wtykane

Do przedtuzania i konfekcjonowania przewodoéw przytaczeniowych czujnikéw

Sa dostepne z przewodami o diugosci 5 m zakonczonymi swobodnym koricem przewodu. Przewody mozna pojedynczo skrocic
w zaleznosci od potrzeb lub zakoriczy¢ wtykami o rozmiarze M8 i M12.

www.zimmer-group.com P Dane, rysunki, modele 3D, instrukcje montazu i obstugi



E @ PRZYLACZA/POZOSTALE

Tuleje centrujace

Do definiowanego ustalania potozenia szczek chwytnych

Tuleje centrujgce sg wktadane w gniazda montazowe szczek w celu zdefiniowania pozycji szczek chwytnych. Tuleje centrujace sa
poréwnywalne ze ztgczem kotkowym.

Dane, rysunki, modele 3D, instrukcje montazu i obstugi <€ www.zimmer-group.com 7



CHWYTAKI DWUSZCZEKOWE ROWNOLEGLE
SERIA GPP5000 - DLUGOSC SZCZEK CHWYTNYCHA

\_/ | MAKSYMALNA DLUGOSC SZCZEK CHWYTNYCH

=

Przykitad 1
- Punktu przytozenia sity piono-
mm.
| 240 wej
| a=0mm
o = 200
b =200 mm
160
120
b
804
40
0 : a[mm
a 0 40 80 120 160 200 240
=@~ = Maks. dtugosc¢ szczek chwytajacych
Przyktad 2
- Punktu przytozenia sity pozio-
mm
240 mej
- a=200 mm
T
T b=0mm
160
120
b
80
| \
{ 40
0 T a[mm]
T 0 40 80 120 160 200 240
~®- = Maks. diugosc¢ szczek chwytajacych
Przyktad 3
- Maksymalny dopuszczalny
240 wys|eg
| a=120mm
200 +—— T
\l b =160 mm
160 4 T

120

80

40 i
0 T a[mm]
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Na ilustracjach przedstawiono na przyktadzie GPP5013N-00-A maksymalng pozioma (a) i pionowa (b) dtugos¢ szczeki chwyt-
nej, ktéra zostata oznaczona jako niebieski obszar.
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SILE CHWYTU W ZALEZNOSCI OD DLUGOSCI SZCZEK CHWYTAKA

| > Wykres sit chwytania

Przedstawia sume arytmetyczna wystepujacych na szczekach chwytaka
NI pojedynczych sit w zaleznosci od dtugosci szczek.
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Przyktad 4

Wynikajaca z tego dtugosé szczek chwytnych do
okreslania site chwytania

a=55mm

b =58 mm

x =155+ 58"=80=>2125N

WELASCIWOSCI PROWADNIC

Porownanie prowadnic stal/aluminium i stal/stal

W zwiazku z nizszg granicg sprezystosci aluminium maksymalna mozliwa dtugos¢ szczeki chwytnej prowadnicy stal/
aluminium jest generalnie mniejsza niz w przypadku prowadnicy stal/stal. Podczas gdy w przypadku prowadnicy
stal/stal maksymalna dtugosc szczeki chwytnej w kierunku poziomym (a) i pionowym (b) moze zostac w petni
wykorzystana, maksymalna dtugosc¢ szczeki chwytnej w przypadku prowadnicy stal/aluminium podana w danych
technicznych zmniejsza sie 0 20% przy wysiegu poziomym (a). Mniejszy wspotczynnik sprawnosci prowadnicy stal/
aluminium prowadzi ponadto do wyzszego spadku sity chwytania przy rosnacej dtugosci szczeki chwytnej oraz do
skrécenia okresu uzytkowania w wyniku mniejszej odpornosci na zuzycie.

Prowadnica stal/aluminium

Prowadnice stal/aluminium sg powszechnie stosowane na swiecie. Sg one dostepne w réznych ksztattach i znajdujg
zastosowanie w niemal wszystkich powszechnie dostepnych chwytakach réznych producentdw. Chwytaki stal/
aluminium firmy Zimmer Group sg dostepne jako wariant AL uznanej serii 5000. Zostaty one zaprojektowane z mysla
o tym, co najwazniejsze, i zoptymalizowane pod wzgledem kosztow.

Prowadnica stal/stal

Prowadnice stal/stal to pierwszy i zarazem najlepszy wybor, jesli wymagana jest szczegolna wytrzymatos¢ i niezawod-
nosc¢. Dzieki swojej wyjatkowej formie prowadnica Steel Linear Guide firmy Zimmer Group znaczaco wyrdznia sie na
tle prowadnicy stal/aluminium réwniez poprzez wyzsze parametry materiatowe.

Steel Linear Guide — szczegétly majg znaczenie

+ Stal prowadzona w stali

+ IP64 i nawet IP67 (z uszczelnieniem pneumatycznym) w przypadku wersji chronionej
+ Zabezpieczenie przeciwkorozyjne

+ Do 30 milionéw cykli bez potrzeby konserwacji (maks.)




