2 - CELUSTOVE PARALELNE CHAPADLA

SERIA GPP5000

» VYHODY VYROBKU

DESIGN

reddot design award ONEN S0 tets
winner 2018 —

» PREHLAD VYHOD

,»T0 najlepsie”

» Ocelové linearne vedenie -

vykonnejsi koncept vedenia

Vedenie ocel/ocel zarucuje spolahlivi presnost, robust-
nost a dihu Zivotnost s intervalmi Udrzby az 30 miliénov
cyklov uchopenia. Profitujte z tychto vlastnosti a zvyste

vdaka nim hospodarnost a spolahlivost procesov stroja.

> Utesnené a chranené proti korozii — univerzalne

chapadio

Toto chépadlo mozete pouzit univerzalne v takmer
v8etkych podmienkach prostredia, disponuje utesnenym
vedenim so stupriom odolnosti proti vniknutiu pevnych
Gasti a vody IP67 a ma Standardnu ochranu proti korozii.
Jeho pouZitim vo svojej vyrobe zniZite réznorodost typov
a s tym spojené naklady na skladovanie a procesy.

» Hlinikové linearne vedenie - alternativa

Majuc na zreteli len to podstatné vam vyrobca ponuka
vedenie ocel/hlinik s podstatne lepSim vykonom ako
porovnatelné chapadlo s klznym vedenim v drazke tvaru
T. Toto vedenie sa vyrovna vacésine vedeni na principe
ozubenia.

Nuteny klinovy hakovy mechanizmus
- Vlysokeé zachytenie sil a momentov prostrednictvom podperného
mostika
- Synchronizovany pohyb ¢elusti chapadla

celust chapadla
- Montéz uchopovacej ¢eluste prostrednictvom odnimatelnych
strediacich puzdier
- Trvale mazany vloZzenou mazacou kapsou

Steel Linear Guide
- Prevedenie ocel v oceli
- Umoznuje montaz extrémne dlhych uchopovacich ¢elusti
- Kdispozicii aj vo variante ocel/hlinik

@ zvierkovnica
- pripojenie pre induktivny snimac priblizenia

integrované poistenie uchopovacej sily
- Pruzina, namontovanad v priestore valca ako zasobnik energie

@ pohon

- Dvoj¢inny pneumaticky valec
upevnenie a polohovanie

- Alternativne na viacerych stranéch na individualnu montaz
- Pneumatickad a elektrickd verzia su az na vysku rovnaké

drazka registracie
- upevnenie a polohovanie senzorov magnetického pola

@ Dvojlamelové utesnenie
- IP64 a az do IP67 (s uzatvaranim vzduchom) pri verzii Protektor
- Zabrariuje Uniku tuku, vdaka ¢omu dlhsia zivotnost
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> VLASTNOSTI RADU

Konstrukéna velkost Varianty

>
P

@ Vel'ky zdvih ) ) ) ° °
Vel'ky zdvih / Zatvaranie pruziny [} [} [} ° °
Vel'ky zdvih / Pruzina otvorena () ° ° ° °
[3 Vysoka sila () () ® ®

Vysoka sila / Zatvaranie pruziny () ° ° °

Vysoka sila / Pruzina otvorena [ ) () o ®

Steel Linear Guide [} [} ® °

@ Hlinikové linearne vedenie L
"y:/;" 15 mil. cyklov bez udrzby (max.) ®
i/*‘ 30 mil. cyklov bez tidrzby (max.) ° ° ° °

Induktivny senzor ® ® ® ®

+§ Senzor magnetického pola [} ° ° ® ®
S ochranou proti korozii [ ] [ [ [ ]

%. Tesnenie uzatvarania vzduchom ® ® ® ° °
1:/ Odolné vodéi teplotam o ®

#; Certifikacia cistych priestorov [} ° ®
IP40 )
1P64 [} [}

IP67* [ ] o

*s uzatvaranim vzduchom (max. 0,5 bar)

» TECHNICKE UDAJE

Zdvih na éelust Uchopovacia sila Hmotnost Trieda IP

oo kena [mm] IN] [ka]

GPP5003 2,5 140-205 0,08-0,12 IP40 / 1P64 / IP67*
GPP5004 2-4 200-630 0,15-0,3 IP40 / 1P64 / IP67*
GPP5006 3-6 330-1080 0,28-0,44 IP40 / 1P64 / IPG7*
GPP5008 4-8 520-1670 0,53-0,76 IP40 / IP64 / IP67*
GPP5010 5-10 885 -2890 0,85-1,31 IP40 / IP64 / IP67*
GPP5013 6-13 1410 - 4400 1,56-2,26 IP40 / IP64 / IP67*
GPP5016 8-16 2090 - 6600 29-44 IP40 / 1P64 / IP67*
GPP5025 14-25 3280-9130 6,1-8,75 IP64 / IP67*
GPP5030 17-30 5000 - 13550 9,2-13,7 IP64 / IP67*
GPP5035 20-35 6100 - 15900 15,8-23,3 IP64 / 1P67*
GPP5045 26-45 10200 - 26950 33-50 P64 / IP67*

*s uzatvaranim vzduchom (max. 0,5 bar)
Udaje, vykresy, 3D modely a ndvody na obsluhu <€ www.zimmer-group.com 3



2 - CELUSTOVE PARALELNE CHAPADLA
KONSTRUKCNA VELKOST GPP5016

» SPECIFIKACIE PRODUKTOV

-00-A / -20-A / -21-A / -24-A

Vedenie ocel/ocel
» Diagram uchopovacej sily » Sily a momenty
N Zobrazuje aritmeticky stcet jednotlivych sil pdsobiacich na uchopovacej Zobrazuje statické Sily amomenty, ktoré mozu pf)SObif okrem UChOpO-
Gelusti v zavislosti od dizky ¢eluste chépadia. vacej sily.
| EEENEEENEN vy "
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— I - ‘ ‘
0 — Mr [Nm] 145
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Mx [Nm] 195
&N os =R N
ANC/NO ©SC/ SO @ i s My [Nm] 185
Fa [N] 5200
-AL-A
Vedenie ocel/hlinik
» Diagram uchopovacej sily » Sily a momenty
N Zobrazuje aritmeticky sucet jednotlivych sil poésobiacich na uchopovacej Zobrazuje statické S”y a momenty, ktoré mézu péSObif okrem UChOpO-
Gelusti v zavislosti od dizky Celuste chapadia. vace;j sily.
| EEENEEENEN y "
5200 y’ '
3900 »
“\\AL\ .>
2600
[ P, L Mr
1300
B .
_“——“'ﬂ_‘ -
0 .T T I .‘ l ‘ [mm] Mr[Nm] 130
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Mx [Nm] 180
&N [=RTEN]
ANC/NO My [Nm] 170
Fa [N] 5000
» VARIANTY
004 / 208 e A / e
Vedenie ocel/ocel Vedenie ocel/ocel Vedenie ocel/hlinik
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» TECHNICKE UDAJE

> Technické udaje
Objednavacie ¢. GPP5016N-00-A GPP5016NC-00-A GPP5016NO-00-A GPP5016S-00-A GPP5016SC-00-A GPP5016S0-00-A

Zdvih na ¢elust [mm] 16 16 16 8 8 8
Uchopovacia sila zavriet [N] 2090 2860 4610 6310

Uchopovacia sila otvorit [N] 2220 2990 4900 6600
Pruzinou zabezpecena uchopovacia sila [N] 770 770 1700 1700
Doba zatvarania [s] 0,13 0,11 0,24 0,13 0,11 0,24
Doba otvarania [s] 0,13 0,24 0,11 0,13 0,24 0,11
Vlastna hmotnost namontovanej celuste chapadla max. [kg] | 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8
Max. di?ka uchopovacej éelusti [mm] 245 225 225 225 215 215
Opakovacia presnost +/- [mm] 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Prevadzkovy tlak min. [bar] 3 4 4 3 4 4
Prevadzkovy tlak max. [bar] 8 7 7 8 7 7
Menovity prevadzkovy tlak [bar] 6 6 6 6 6 6
Prevadzkova teplota [°C] -10 ... +90 -10 ... +90 -10 ... +90 -10 ... +90 -10... +90 -10 ... +90
Objem valca na cyklus [cm?] 166 332 332 166 332 882
Trieda Gistoty podla DIN EN ISO 14644-1 6 6 6 6 6 6
Druh krytia potem IEC 60529 P64 P64 P64 P64 P64 IP64
S ochranou proti kordzii Ano Ano Ano Ano Ano Ano
Hmotnost [kg] 29 3,7 3,7 3 3,8 3,7

> Technické udaje - tepelna verzia
Objednavacie ¢. GPP5016N-20-A GPP5016NC-20-A GPP5016NO-20-A GPP5016S-20-A GPP5016SC-20-A GPP5016S0-20-A
Prevadzkova teplota [°C] -10...+130 -10...+130 -10 ... +130 -10... +130 -10... +130 -10... +130

» Technické udaje - verzia Protektor

|

Objednavacie ¢. GPP5016N-21-A GPP5016NC-21-A GPP5016NO-21-A GPP5016S-21-A GPP5016SC-21-A GPP5016S0-21-A
Trieda Cistoty podla DIN EN ISO 14644-1 5 5 5 5 5 5

Druh krytia potem IEC 60529 IP67* IP67* P67 * P67 * IP67* IP67*
Hmotnost [kg] 3,6 4.4 4,4 3,7 45 45

> Technickeé udaje - Verzia tepelna protektor

|

Objednavacie ¢. GPP5016N-24-A GPP5016NC-24-A GPP5016NO-24-A GPP5016S-24-A GPP5016SC-24-A GPP5016S0-24-A
Prevadzkova teplota [°C] -10 ... +130 -10 ... +130 -10 ... +130 -10 ... +180 -10 ... +130 -10 ... +130
Druh krytia potem IEC 60529 IP67* IP67* IP67* IP67* IP67* IP67*
Hmotnost [kg] 3,6 4,4 4,4 3,7 4,5 4,5

*s uzatvaranim vzduchom (max. 0,5 bar)

» Technické udaje
Objednavacie ¢. GPP5016N-AL-A GPP5016NC-AL-A GPP5016NO-AL-A

|

Vlastna hmotnost namontovanej ¢eluste
chépadla max. [kg] : 8.5 35 35
Max. di?ka uchopovacej éelusti [mm] 220 210 210
Trieda Cistoty podla DIN EN ISO 14644-1 4 4 4
Druh krytia potem IEC 60529 P40 IP40 IP40
S ochranou proti korézii Nie Nie Nie
Hmotnost [kg] 2,7 3,6 85
» Maximalna dizka éeluste chapadla » Vysledna dizky ¢eluste chapadla na
urcenie uchopovaciu silu
b [mm] Steel Linear Guide bmm] Aluminum Linear Guide
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2 - CELUSTOVE PARALELNE CHAPADLA
KONSTRUKCNA VELKOST GPP5016

» TECHNICKE N

NC/NO/SC /SO
-00-A/-20-A / -AL-A
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» TECHNICKE NAKRESY

N/S N/NC/NO/S/SC/SO
-00-A / -20-A / -AL-A 21-A / -24-A 4x B 14h7
<
IT 1
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3 25 % ¥
_ = o |8
~ °
@ @
o ai 'G A B %‘ o < 229
T 87
54 16.5
3 = 5
Energetické napajanie bez hadic M5
ONPNO
gL Ll
w
44 QO HlO)
11
O-Ring
@5x1.5

@ Upevnenie chapadla Chapadlo

@ Napéjanie @ Senzor upnutia (nie pri variante -AL-A)

@ Upevnenie uchopovacej ¢eluste @ Nastavenie spinacej vacky (nie pri variante -AL-A)

@ Drazka pre registraciu senzora magnetického pola @ Vzduchova pripojka (zatvorené)

@ Zvierkovnica (nie pri variante -AL-A) Vzduchova pripojka (otvorené)

Moznost pripojenia utesrfiovacieho vzduchu (max. 0,5 bar) @ Vzduchova pripojka alternativna (zatvorené)

@ Moznost upevnenie zdkaznickych pridavnych jednotiek Vzduchova pripojka alternativna (otvorené)

Adaptéry

P> Pozicia (19 Moznost pripojenia tesniaceho vzduchu

Objednavacie ¢. -00-A / -20-A / -21-A / -24-A -AL-A

H [mm] 79,2 99,1

L [mm] 37 10

h [mm] 39,2 59,1

Udaje, vykresy, 3D modely a ndvody na obsluhu <€ www.zimmer-group.com 5



2 - CELUSTOVE PARALELNE CHAPADLA
KONSTRUKCNA VELKOST GPP5016

» PRISLUSENSTVO

k]

1

» OBSIAHNUTE V OBJEME DODAVKY

) )
4 [kus] 2 [kus]
Strediaci kotu¢ Strediaci kotuc¢
019387 019280

2 www.zimmer-group.com » Udaje, vykresy, 3D modely a ndvody na obsluhu



IR v
> o

DPORUCANE PRISLUSENSTVO

KOMPONENTY CHAPADLA

UB5016AL UB5016ST EB5016AL EB5016ST WB5016L WB5016F
Univerzalna celust Univerzalna celust ocelovéa  Hlinikova nastavovacia Ocelova nastavovacia Vymenna Celust — stiprava ~ Vymenna ¢elust — pevny
hlinikova Celust Celust pre volny diel diel
NAPAJANIE
() " i
r, | |
. ¥
WV1-8X8 DEVO08 DSV1-8 DSV1-8E
uhlové vykyvné skrutko- Rychloodvzdusnovacie Poistné tlakové ventil Poistné tlakové ventil s
vania ventily rychlym odvzdusnenim
0 * 0 0 ® e ° e ° e
L L) L o Ll D) L L) L L) Ll D)
) )
——cs —— ——
L E— = ] T
b_ e e
I —
h— C—— —
NJ8-E2S MFS01-S-KHC-P1-PNP MFS02-S-KHC-P1-PNP MFS01-S-KHC-P2-PNP MFS02-S-KHC-P2-PNP MFS02-S-KHC-IL

induktivny snimac pribli-
Zenia - zastrcka M8

*nie pri variante -AL-A

Senzor magnetického pola uh-
lové, kabel 0,3 m - zastréka M8

@ PRIPOJENIA/OSTATNE

&

\ o)
®:
KAG500 S$8-G-3
Konektor priame kabel 5 Konektor konfekéne pouzi-
m - puzdro M8 telny priame - zéstrcka M8

Senzor magnetického pola pria-
my, kébel 0,3 m - zéstrcka M8

2-bodovy snima¢ uhol,
kabel 0,3 m - zastrcka M8

2-bodovy snimac priamy,
kabel 0,3 m - zastrcka M8

Snimac polohy priamy,
kabel 0,3 m - zastrcka M8

Udaje, vykresy, 3D modely a ndvody na obsluhu <€ www.zimmer-group.com
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2-CELUSTOVE PARALELNE CHAPADLO
SERIA GPP5000 - OPIS FUNKCIE

KOMPONENTY CHAPADLA

Univerzalne ¢eluste - UB5000
Vhodny na okamzité nasadenie ale-
bo na dodatoénu individualnu upra-
vu

Celuste chapadla, ktoré st ako poloto-
var, existuju v hlinikovej (AL) a ocelovej
(ST) verzii a montuju sa priamo pomo-
cou skrutiek na chapadle, ktoré su v
rozsahu dodavky. UloZenia pre stredia-
ce puzdra, ktoré su na to potrebné, su
k dispozicii. Na kazdu c¢elust chapadla
je potrebna jedna univerzalna ¢elust.

Nastavovacie ¢eluste - EB5000

Na prisposobenie oblasti uchopenia
bez pouzitia naradia

Manualnym ovladanim blokovacieho
mechanizmu s pruzinovym predpatim
je mozné posuvat nastavovaciu ¢elust v
rozmedzi Strukturovanej Ciselnej stup-
nice. V zavislosti od p&sobiacich sil a
momentov, su k dispozicii nastavovacie
Celuste v hlinikovych (AL) a ocelovych
(ST) vyhotoveniach. Na kazdu &elust
chapadla je potrebna jedna nastavova-
cia Celust.

Vymenné ¢eluste - WB5000
Umoznuju rychlu vymenu jednotli-
vych celusti chapadila

Na &elust chapadla je potrebny jeden
pevny diel a minimalne jedna suprava
volného dielu, v zavislosti od poctu ce-
[usti chapadla, ktoré sa maju menit.
Manualne blokovanie pomocou kluca
Torx, ktory je doddvany s pevnym die-
lom, je mozné z dvoch stran.

@ KOMPONENTY CHAPADIEL SA MOZU KOMBINOVAT!

VysSie uvedené komponenty chapadiel sa mézu navzajom kombinovat a su kompatibilné s réznymi sériami skupiny
chéapadiel 5000.
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NAPAJANIE

Pneumatické skrutkové spoje
K dispozicii su v priamom a zahnutom konstrukénom tvare. Volit sa mézu v zavislosti od priestorovych podmienok alebo montéaz-

nej situacie.

Poistny tlakovy ventil - DSV

Zarucuje bezpecné zachovanie sily a polohy pri poklese systémového tlaku

Vdaka integrovanému, odblokovatelnému, dvojitému spatnému ventilu sa zachova systémovy tlak chapadla v pripade nudzového
vypnutia. Na zaru¢enie funkcie musi byt ventil zabudovany ¢o najbliZSie k privodu vzduchu chapadla. Pri variante E su zabudova-

né dve tlacidla, pomocou ktorych sa chapadlo méze kontrolovane odvzdusnit.

Udaje, vykresy, 3D modely a ndvody na obsluhu <€ www.zimmer-group.com



2-CELUSTOVE PARALELNE CHAPADLO
SERIA GPP5000 - OPIS FUNKCIE

NAPAJANIE

.

A |B A| B

Rychloodvzdusnovaci ventil - DEV

Na rychle vypustenie stlaceného vzduchu a predchadzanie naporovému tlaku

Inline ventily umoznuju rychlejsi ¢as cyklu a zabranuju tvorbe kondenzatu pri chapadlach s nizkym objemom valca. Na zarucenie
funkcie musi byt ventil zabudovany ¢o najblizSie k privodu vzduchu chapadla.

E

oI

g SENZOR

Indukéné senzory - NJ*

Na priame snimanie polohy ¢elusti chapadla

Senzor sa zavedie do uchytenia az na doraz a zafixuje sa pomocou bocne leziacej upinacej skrutky. Nasledne sa robi vyladenie
na zelanu polohu prostrednictvom nastavenia spinacieho jazy€ka. K dispozicii su senzory vo vyhotoveniach s 5 m kablom s otvo-
renym pramenom drétenych laniek, s 0,3 m kablom s konektorom, ako aj s priamym konektorovym vyvodom.

*nie pri variante -AL-A

www.zimmer-group.com » Udaje, vykresy, 3D modely a ndvody na obsluhu



Eﬁg SENZOR

T

MFS02

MFS01

1-bodové senzory magnetického pola - MFS

Na bezkontaktnu kontrolu polohy piestu

Tieto senzory st namontované v drazke C chapadla a detekuju magnety pripevnené na pieste chapadla. Aby sa zabezpedilo nasadenie
pri najrdznejsich priestorovych podmienkach, musia byt k dispozicii senzory v dvoch variantoch. Zatial ¢o lezaty MFS02, s priamym kab-
lovym vyvodom, sa v drazke C chapadla takmer Uplne strati, stojaci MFSO1 sa sice stavia vy3Sie, ma vSak kablovy vyvod, ktory je posunuty
0 90°. Tieto varianty existuju vo vyhotoveniach s 5 m kablom s otvorenym pramenom drétenych laniek a s 0,3 m kdblom s konektorom.

Udaje, vykresy, 3D modely a ndvody na obsluhu <€ www.zimmer-group.com



2-CELUSTOVE PARALELNE CHAPADLO

SERIA GPP5000 - OPIS FUNKCIE

Eﬂg SENZOR

T

MFS02

2-bodové senzory magnetického pola - MFS
S dvomi volne programovatelnymi spinacimi bodmi

Prostrednictvom programovacej jednotky, ktoré je integrovand v kabli, je mozné pri tomto senzore definovat dva spinacie body. Pre tento Ucel je senzor upnuty v drdzke C, chapadlom sa nabehne
do polohy jedna a stla¢enim ,teach button” sa poloha zadefinuje. Potom sa chapadiom nabehne do druhej polohy a naprogramuje sa. Aby sa zabezpecilo nasadenie pri najroznejsich priestorovych
podmienkach, musia byt k dispozicii senzory v dvoch variantoch. Zatial Go lezaty MFS02, s priamym kéblovym vyvodom, sa v drézke C chapadla takmer Uplne strati, stojaci MFS01 sa sice stavia
vyS$Sie, ma vSak kablowy vwvod, ktory je posunuty 0 90°. K dispozicii st senzory vo vyhotoveniach s 5 m kablom s otvorenym prameriom drétenych laniek a s 0,3 m kdblom s konektorom.

PRIPOJENIA/OSTATNE

Konektor
Na predizenie a sériové pripojenie pripojovacich vedeni pre senzoriku

K dispozicii st kdble s dizkou 5 m s otvorenym prameriom drétenych laniek. Kéble je mozné samostatne skratit podla konkrétnych

potrieb alebo sa mdzu sériovo pripojit s konektormi vo velkostiach M8 a M12.
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é @ PRIPOJENIA/OSTATNE

5

Strediace puzdra

K definovanému urc¢eniu polohy uchopovacich ¢elusti

Strediace puzdra sa vkladaju do uloZeni uchopovacich celusti, aby sa definovala poloha uchopovacich ¢elusti. Strediace puzdra
sU analogické s kolikovym spojenim.

Udaje, vykresy, 3D modely a ndvody na obsluhu <€ www.zimmer-group.com 7



2-CELUSTOVE PARALELNE CHAPADLO
SERIA GPP5000 - DLZKA CELUSTE CHAPADLA

A n - . ;
‘\% MAXIMALNA DLZKA CELUSTE CHAPADLA
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Priklad 1

Bod posobenia vertikalnej sily
a=0mm

b =200 mm

Priklad 2

Bod pdsobenia horizontalnej
sily

a=200 mm

b=0mm

Priklad 3

Maximalna povolena projekcia
a=120 mm

b =160 mm

Priklady zobrazuju maximalnu horizontélnu (a) a vertikalnu (b) dizku &eluste chapadla na priklade GPP5013N-00-A, ktora je

zobrazena modrou oblastou.



UCHOPOVACIU SILU V ZAVISLOSTI OD DLZKY UCHOPOVACICH CELUSTI

| » Diagram uchopovacej sily

Zobrazuje aritmeticky stcet jednotlivych sil pdsobiacich na uchopovacej
NI gelusti v zavislosti od dizky celuste chapadia.
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Priklad 4

Vysledna dizky éeluste chapadla na uréenie
uchopovaciu silu

a=55mm

b =58 mm

x =155+ 58"=80=>2125N

VLASTNOSTI JEDNOTLIVYCH TYPOV VEDENI

Porovnanie vedenia ocel/hlinik a ocel’/ocel

V/zhladom na nizku medzu kizu hlinika je celkovo maximalna mozna dizka uchopovacej &eluste vedenia ocel/hlinik v
porovnani s vedenim ocel/ocel krat$ia. Kym pri vedeni ocel/ocel mozno plne vyuzit maximéinu dizku &eluste
chapadla v horizontdlnom (a) a vertikdinom (b) smere, maximalna dizka &eluste chdpadla uvedena v technickych
Udajoch sa pri vedeni ocel/hlinik skracuje 0 20 % pri horizontalnom (a) precnievani. Maly stuper ucinnosti vedenia
ocel/hlinik navyse vedie k vy$8iemu poklesu uchopovace; sily pri rastticej dizke ¢eluste chépadia a k skrateniu
zivotnosti v désledku nizSej odolnosti voci opotrebovaniu.

Vedenie ocel/hlinik
Vedenia ocel/hlinik su celosvetovo velmi rozsirené. Tieto su v ponuke v rozlicnych prevedeniach a su zabudované
skoro do vSetkych beznych chapadiel od najrozli¢nejSich vyrobcov. Chapadla ocel/hlinik od spolo¢nosti Zimmer

Group suU v ponuke ako variant AL osvedcenej série 5000, déraz sa pri nich kladie na to podstatné a ich cena je
pritom velmi priazniva.

Vedenie ocel’/ocel

Vyhotovenie ocel/ocel je najlepsia prva volba, ked' je pre vas dolezita dlha Zivotnost a robustnost. Exkluzivne prevede-
nie vedeni ocel/ocel (Steel Linear Guide) od spolocnosti Zimmer Group vynika v porovnani s vyhotovenim ocel/hlinik
aj vySSou akostou materialov.

Steel Linear Guide - prehlad kladov

+ ocel vedena v oceli

+1P64 a do IP67 (s uzatvaranim vzduchom) pri verzii protektora
+ ochrana proti kordézii

+ az 30 mil. cyklov bez udrzby (max.)




